Program zajęć pozalekcyjnych dla uczniów klas VI uzdolnionych matematycznie

“Śladami Pitagorasa i Talesa z Miletu”

W realizacji projektu udział weźmie 15 - 20 uczniów klas VI. W zajęciach udział wezmą uczniowie klas VI uzdolnieni matematycznie. Wielu z nich interesuje się zagadnieniami matematycznymi, bardzo aktywnie uczestnicząc w zajęciach lekcyjnych. Uczniowie ci wiele problemów rozwiązują samodzielnie w domu konsultując rozwiązania z nauczycielem. Często jednak nowe treści pozaprogramowe sprawiają problemy w samodzielnym opanowaniu, a budzą duże zainteresowanie uczniów.

Cele edukacyjne projektu:

1. Rozumienie pojęć i własności wynikających z twierdzenia Pitagorasa i twierdzenia Talesa.

2. Posługiwanie się językiem matematyki, jej symboliką oraz poprawne korzystanie z reguł wnioskowania.

3. Opisywanie stosunków i zjawisk rzeczywistych bliskich uczniom z wykorzystaniem elementów języka matematycznego ( symbole, rysunki, schematy ).

4. Jasne i precyzyjne formułowanie myśli, w tym problemów i pytań oraz odpowiedzi i wyjaśnień.

5. Rozwiązywanie problemów wymagających wiedzy matematycznej, przeprowadzania dyskusji rozwiązania stawiania hipotez i ich weryfikowania.

6. Zdobywanie sprawności w zakresie rozwiązywania zadań geometrycznych.

7. Wykształcenie nawyków precyzyjnego myślenia, jasnego formułowania myśli, poprawnego dowodzenia  swoich racji.

8. Dostrzeganie związków między matematyką a otaczającym światem.

9. Planowanie swojego działania, aby osiągnąć sukces w wykonywanej pracy.

10. Podejmowanie działań o charakterze twórczym: stawianie hipotez, posługiwanie się eksperymentem i wyobraźnią, wyciąganie wniosków ze stwierdzeń ogólnych dotyczących przypadków szczególnych, weryfikowanie i poszerzanie swoich przekonań o prawdziwości ogólnych stwierdzeń przez dobieranie odpowiednich przykładów.

11. Opanowanie techniki pracy umysłowej i pracy nad problemem intelektualnym.

12. Opanowanie metod pracy zespołowej nad problemem.

13. Stosowanie w praktyce zasad dobrej organizacji pracy, dyscypliny myślenia, staranności, stałego   korygowania błędów, uznawania racji popartych poprawnym rozumowaniem, uczenie tolerancji i szacunku dla poglądów niezgodnych z własnymi.

Ogólny opis projektu

Głównym celem projektu jest rozbudzanie wśród uczniów zainteresowań matematycznych oraz kształcenie zdolności logicznego myślenia niezbędnej we wszystkich dziedzinach  nauki i w życiu. W projekcie preferujemy matematykę rzetelną i użyteczną. Rzetelność oznacza opracowanie materiału bez pozornych uproszczeń i zabiegów, które mogłyby być źródłem błędów rzeczowych, a także organizowanie procesu uczenia się poprzez wprowadzanie uczniów w elementy działalności i metody matematyczne. Użyteczność oznacza kształcenie przez matematykę, w tym możliwie ścisły związek matematyki z doświadczeniami i przewidywanymi potrzebami życiowymi. Z twierdzeniami matematycznymi uczniowie wielokrotnie stykają się w szkole podstawowej jako prawdami będącymi wnioskami z przeprowadzonych obserwacji bądź rozumowań. W dalszej edukacji prawdy te będą nazywane twierdzeniami. Kluczowymi twierdzeniami geometri są twierdzenia Pitagorasa 
i Talesa. Zadaniem naszym jest przybliżenie sylwetek tych wybitnych matematyków i ich osiągnięć w dziedzine matematyki. Pragniemy uświadomić uczniom, że matematyka jest nauką ponadczasową a jej osiągnięcia mają zastosowanie mimo upływu lat i rozwoju cywilizacji. Projekt zawiera 22 jednostki tematyczne realizowane w ciągu 31 godzin. Temat projektu nasunęli nam sami uczniowie. Uczniowie klas V i VI realizują program “Od Pitagorasa do Euklidesa” i korzystają z podręczników “Mogę zostać Pitagorasem”. Wielokrotnie pytają o wielkiego greckiego matematyka i jego osiągnięcia. Wielu z naszych uczniów samodzielnie zapoznało się z wypowiedzią twierdzenia Pitagorasa ale interesuje ich zastosowanie tego twierdzenia w praktyce. Uważamy, że zagadnienia zawarte w projekcie rozszerzą  horyzonty myślowe uczniów i ułatwią  im ich dalszą edukację matematyczą.

Tematy, metody i formy prowadzenia zajęć

1. Pitagoras i jego osiągnięcia w dziedzinie matematyki - 1h.

2. Dowodzimy twierdzenie Pitagorasa - 1h.

3. Twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pitagorasa i jego zastosowanie - 2h.

4. Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa do obliczania długości boków trójkąta prostokątnego - 2h.

5. Jak obliczyć długość przekątnej prostokąta i kwadratu - 1h.

6. Wyznaczamy długość wysokości w trójkącie równobocznym - 1h.

7. Konstruowanie odcinków, których długości wyrażają się liczbami niewymiernymi - 2h.

8. Związki miarowe w trójkącie prostokątnym rónoramiennym i w trójkącie prostokątnym o kątach 30 i 60 stopni - 2h.

9. Rozwiązywanie zadań konstrukcyjnych i rachunkowych dotyczących zastosowania twierdzenia 
- 2h.

10. Zastosowanie twierdzenia Pitagorasa do wyznaczania odległości punktów w prostokątnym układzie współrzędnych na płaszczyźnie - 1h.

11. Zastosowanie trójkąta egipskiego i trójkątów pitagorejskich w wyznaczaniu kątów prostych, praca w plenerze - 2h.

12. Proporcja i jej własności - 1h.

13. Rozwiązywanie rówań  podanych w postaci proporcji - 2h.

14. Wielkości wprost proporcjonalne - 1h.

15. Wielkości odwrotnie proporcjonalne - 1h.

16. Stosunek dwóch wielkości - 1h.

17. Konstrukcyjny podział odcinka na równe części - 1h.

18. Podział odcinka w danym stosunku - 1h.

19. Tales z Miletu, twierdzenie Talesa - 1h.

20. Zastosowanie twierdzenia Talesa w zadaniach konstrukcjnych i algebraicznych - 2h.

21. twierdzenie odwrotne do twierdzenia Talesa i jego zastosowanie - 1h.

22. Zastosowanie twierdzenia Talesa w plenerze - wyznaczanie wysokości wieży telekomunikacyjnej, drzew, budynków itp. - 2h.

Metody i formy zajęć:

1. Elementy wykładu. 

2. Czytanie literatury popularnonaukowej i czasopism poświęconych matematyce, korzystanie z internetu.

3. Praca w zespołach 

4. Samodzielne referowanie zagadnień matematycznych. 

5. Wycieczki i spotkania  w plenerze, stosowanie poznanych wiadomości i umiejętności w praktyce.

6. Zajęcia z programami komputerowymi, mini-seminaria.

Przykładowy scenariusz zajęć

Temat: Zastosowanie twierdzenia Talesa w plenerze - wyznaczanie wysokości wieży telekomunikacyjnej, drzew, budynków itp.

Cele dydaktyczne:

Uczeń potrafi:

- stosować twierdzenie Talesa w praktyce,

- układać odpowiednie proporcje,

- rozwiązywać równania zapisane w postaci proporcji,

- stosować właściwe przyrządy miernicze,

- stosować zasady dobrej organizacji pracy,

- wyszukiwać najwyższe obiekty w swojej miejscowości i obliczać ich  wysokości.

Metody i formy pracy:

- dyskusja nad wyborem obiektów,

- praca w zespołach zadaniowych,

-  metoda praktyczna (wykonywanie pomiarów cieni wybranych obiektów),

Pomoce:

- taśma miernicza, paliki, notatniki

Przebieg zajęć:

1. Przypomnienie twierdzenia Talesa.

2. Ilustracja graficzna twierdzenia Talesa.

3. Dyskusja nad wyborem najwyższych obiektów w miejscowości i ustalenie listy obiektów.

4. Podział na grupy zadaniowe.

5. Przemarsz do ustalonych punktów, zwrócenie uwagi na zachowanie bezpieczeństwa na drodze.

6. Wykonywanie pomiarów i obliczeń, właściwe i bezpieczne posługiwanie się używanymi przyrządami.

7. Analiza i omówienie wyników pomiarów.

8. Uwiecznienie działań praktycznych na wspólnej fotografii.

9. Powrót do szkoły.
Opracowały:
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